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Vaig conéixer el professor Alfred Giner Sorolla fa poc més de vint
anys amb motiu d’una conferéncia que va impartir al Campus de
Ciencies de la Universitat de Valéncia on jo completava els meus
estudis universitaris de bioquimica. Encara que el tema de la con-
feréncia guardava relacié amb les seues recerques en el camp de
I'oncologia, jo coneixia I'interés del professor Giner Sorolla per la
qiiestié de I'origen de la vida a través d’un article seu al primer ni-
mero, el de tardor de 1979, de la revista L’Espill, fundada per Joan
Fuster. Aquell treball ja em va mostrar un Giner Sorolla que no s’a-
contentava amb el fet de plasmar en el text les principals incogni-
tes 1 camins de resposta d’una qiestié antiga perd que només es
podia abordar cientificament dins del marc conceptual que ens
subministra el darwinisme. [Jautor feia icursions en la filosofia 1
en les conseqiiéncies i derivacions intel-lectuals d’admetre una vi-
si6 evolucionista del mén.

IZany 1983 apareixia, publicat per Edicions 62, el seu llibre
Un nou Génesi: a Uentorn dels origens. Aquest era una versio forca
ampliada dels arguments exposats a I'article de L'Espill, fins 1 tot
amb afegits tan rellevants com un proleg del doctor Joan Oré 1 un
epileg on Giner Sorolla exposa la seua idea del que hauria de ser
una politica cientifica impulsora de la recerca oncologica als Paisos
Catalans.

Fou en aquesta época quan em vaig retrobar amb el pro-
fessor Giner Sorolla en les cites anuals a la Universitat Catalana
d’Estiu, a Prada de Conflent. Alla combinava les xarrades sobre
oncologia experimental, sessions multitudinaries sobre la relacié
dels habits alimentaris o el tabaquisme amb el cancer, conferéncies
sobre politica cientifica o, el que més em va interessar aleshores, les
seues classes sobre I'origen de la vida, ben amanides de reflexions
filosofiques. Aquest fou realment el meu primer contacte amb el
tema dels orfgens. Durant anys Giner Sorolla ha acudit puntual-
ment a la cita pradenca 1, fins 1 tot, va ser homenatjat I'any 1993
per la seua admirable tasca pedagogica.

LLa meua formacié universitaria m’havia transmes, implici-
tament, un cert menyspreu o indiferéncia vers I'estudi de I'origen
de la vida, per massa especulatiu. Perd heus aci un dels defectes de



percepeié més sagnants dins la biologia que afecta cientifics de pri-
mera linia. Fou el gran fisic Max Delbriick, un dels fundadors de la
biologia molecular, qui deia «m’he imposat la norma de no llegir
eixa literatura sobre evolucié prebidtica fins que no vinga algid amb
una recepta [per a] crear vida en menys temps del que va requerir
la naturalesa». Es aquest Pobjectiu de la recerca en origen de la
vida? Clarament no és crear la vida en el tub d’assaig. Més aviat és
una recerca de tipus historic que persegueix de reconstruir una nar-
racié coherent amb totes les dades cientifiques —fisiques, quimi-
ques, astrondmiques, geoldgiques, bioldogiques— de com es va do-
nar la transicié de la quimica a la biologia, del mineral a la vida, en
una época molt remota del nostre planeta; de la mateixa manera
que els historiadors no persegueixen la reproduccié experimental
dels fets del passat siné narrar-los de forma coherent amb els do-
cuments i vestigis que en queden. Ara bé, hom pot emprar I'expe-
rimentacié per a recolzar certes propostes. Aixi en arqueologia es
poden fer proves de materials de construccié o de técniques per a
manipular les matéries primeres que puguen demostrar la plausi-
bilitat de les propostes i les facen més creibles. En biologia també
podem cercar de reproduir al laboratori aspectes concrets del pro-
¢és o demostrar la plausibilitat quimica de passos especifics dins
del gran esquema evolutiu.

Les xarrades de Giner Sorolla a Prada eren com un aire
fresc que cada estiu respirava 1 que em mostraven una cara de la
biologia més reflexiva, més filosofica, fins i tot, poética. I molts anys
després, quan professionalment vaig decidir decantar-me cap a
Iestudi de T'origen de la vida, he de reconéixer amb agraiment la
influéncia remarcable que les seues ensenyances exerciren en mi.
Per aixo, quan el professor Vicent Pitarch em va proposar de parti-
cipar en aquest homenatge, no sols vaig sentir una immensa satis-
faccié sing també una obligacié moral de fer-ho. I no vaig haver de
pensar gaire per decidir-me pel tema de la conferéncia. Just feia
uns dies que havia vist la darrera contribucié del professor Giner
Sorolla a la tematica evolutiva: un llibre, escrit en col-laboraci6
amb Mercé Piqueras i editat a Vinaros, Origenes: del big bang al
tercer milenio, amb proleg de Joan Oré 1 epileg de Ricard Guerre-
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ro. Un darrer exemple del seu notable treball intel-lectual, anys
després d’haver abandonat Iactivitat cientifica als Estats Units 1
d’haver retornat a Vinaros, eixa «patria petita 1 blanca» mai obli-
dada ni menystinguda, ans al contrari, durant el seu llarg exili in-
tel-lectual 1 cientific, de primer a Nova York 1 després a Tampa.
Com ell solia dir, treballava als Estats Units pero vivia a Vinaros. |
aixo es troba molt ben reflectit en els seus poemes. Perqué Alfred
Giner Sorolla també ha dedicat temps a I'expressié dels seus senti-
ments 1 idees a través del llenguatge poétic. En tenim una bona
mostra en els diversos llibres de poemes que ha publicat, aixi com
en les reflexions sobre la relacié entre ciéncia 1 art (Fstils i teories,
1997) o més filosofiques amb el llibre L'ombra i els somnis (Caste-
116, 1993), on se’ns mostra el Giner Sorolla existencialista, el del
poema res (Galaxies, 1995):
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La resposta més sintética a la pregunta «com es va originar
la vida?» és «no ho sabem ni mai ho sabrem». Aquesta resposta
tanca, st més no, dos aspectes fonamentals de la recerca cientifica
de l'origen de la vida. D’una banda, el necessari eclecticisme a
I’hora de saber combinar la informacié que ens subministren les
més diverses disciplines cientifiques. D’una altra, "agnosticisme
historic de qué parla el pare Batllori: mai no sabrem amb certesa
qué va passar, sobretot tenint en compte que ens interessen feno-
mens que ocorregueren en un passat remotissim. La recerca histo-
rica es basa en informacions 1 documents, de vegades contradicto-
ris. IJastronomia, la geologia, la fisica, la quimica, la biologia ens
faciliten dades per a construir un relat que hem de fer coherent 1
creible: com pensem, a la [lum de tota la informaci6 cientifica a
I’abast, que els materials presents en la Terra primitiva haurien po-
gut donar els primers sistemes amb comportaments i caracterfsti-
ques de matéria viva.

Durant segles, I'aproximaci6 al problema de I'origen dels
éssers vivents es feia des de posicions especulatives, sense base
cientifica. El desconeixement de les lleis de la natura 1 de la com-
posicié 1 comportament, tant de la matéria inanimada com de la
viva, només deixava marge a les faules i les llegendes. D’una ban-
da la creenga en un dissenyador que tot ho hauria creat. La per-
fecci6 de disseny dels sers vius facilita la visié que hi deu haver una
intel-ligéncia creadora. 1 d’aci les mitologies que proposen un ori-
gen sobrenatural per a I'Univers i1 per a la vida. Alfred Giner Soro-
lla ha emprat la bellissima imatge del Tapis de la Creacié de la ca-
tedral de Girona, que condensa tota la cosmogonia medieval, en la
portada del seu darrer llibre, perd substituint la imatge central del




Creador per la famosa equacié d’Einstein que relaciona matéria i
energia: £ = mdc’.

En la filosofia classica trobem propostes d’origen dels sers
vius a partir de la matéria inerta, per generacié espontinia. Per a
molts dels filosofs de P'escola jonica, com Thales o Anaximandre,
totes les criatures terrestres havien aparegut a partir dels [lims ma-
rins calfats pel Sol. D’altra banda, les idees d’Aristotil, que d’una
manera o altra perduraren durant dos mil-lennis, sustentaren la
creenca en la generacié espontania de sers certament complicats.
Durant I'antiguitat i 'edat mitjana hi ha molts exemples de les més
fantastiques descripcions d’aquests fenomens. El cardenal Pietro
Damiani va descriure, a principis del segle X1, un arbre que dona-
va oques. Tan popular es féu aquesta faula que es comenga a men-
jar carn d’oca els dies d’abstinéncia perqué es considerava com un
vegetal més, fins al punt que el papa Innocenci Il hagué de prohi-
bir expressament aquesta practica tan pintoresca. A I'época mo-
derna la creenca en la generacié espontinia es relaciona més aviat
amb la descomposicié 1 la putrefaccié de la matéria 1 continuen
proliferant les descripcions minucioses de casos, com és ara la re-
cepta de Van Helmont per a obtenir ratolins a partir de grans de
blat i una camisa suada. El recolzament a la generacié espontania
per autors de prestigi com Descartes o Newton comenga a xocar
amb P'enfocament experimental rigorés de cientifics com Frances-
co Redi, que demostra la impossibilitat de la generacié espontinia
de cucs en la carn, per bé que encara deixava la porta oberta per
al mén microscopic descobert des de Leeuwenhoeck. Les brillants
descripcions de la generacié espontania de microorganismes per
part d’autors com Lamarck, Buffon, Needham o Pouchet trobaran
contrincants d’alcada com Spallanzani o, sobretot, Pasteur. A la
década de 1860, quan 'eminent quimic Louis Pasteur demostra
de manera contundent que la generacié espontania, fins 1 tot d’or-
ganismes microscopics, és impossible, s’estan difonent alhora les
idees de Darwin sobre I'origen de les espécies per causes naturals.

En efecte, després de molts anys d’estudi 1 reflexié, Darwin
va proposar la seleccié natural com el principal mecanisme per a
explicar I'origen de la diversitat de les espécies, una diversitat con-



venientment representada per arbre de la vida.! Jautor també
dona a aquest arbre un caracter tnic: només hi ha un arbre de la
vida a la Terra. O dit d’una altra manera: dues espécies qualssevu-
lla comparteixen un avantpassat comd. LJarbre de la vida té un
tronc tinic, una sola arrel, un sol origen. Amb paraules de Darwin:?

[...] probablement, tots els éssers organics que mai han
viscut en aquest mén han descendit d’alguna forma primordial,

en la qual la vida fou insuflada per primera vegada.

Pero, com s’explicava I'origen d’aquestes primeres espé-
cies? Darwin mai no va abordar la qiiestié en public. En I'obra
Lorigen de les espécies va defugir el problema per considerar-lo
encara fora de les possibilitats de la ciéncia de la seua época, po-
sant-lo a I'algada d’altres problemes molt complexos:

Saber com un nervi arriba a ésser sensible a la [lum és
una cosa que amb prou feines ens concerneix més que saber com
ha estat originada inicialment la vida [...]?

[...] no entre aqui en el tema de I'origen de les capacitats
mentals priméries de la mateixa manera que tampoc no ho faig

amb el de 'origen de la vida.*

En el darrer paragraf del llibre, Darwin torna a fer referén-
cia a l'origen coma de tots els sers vivents, pero a partir de la se-
gona edici6 introdui la cautelosa referéncia a la intervencié del
Creador:®

1. Vegeu: J. G. PERETO (2000). Tan bell i sempre esponerds. Realitat
metafora de Uarbre de la vida. Barcelona: Institut d’Estudis Catalans.

2. Charles DARWIN (1859). L'origen de les espécies. Traduccié catalana de la
primera edicié anglesa per S. Alberti 1 C. Alberti, ed. a cura de J. Senent-Josa i M. Vi-
llamitjana. Barcelona: Edicions 62, 1982, p. 407.

3. L'origen de les espécies, p. 179.

4. Liorigen de les espécies, p. 195.

5. Lorigen de les espécies, p. 412; entre claudators les paraules afegides a
partir de la segona edicié.




Hi ha grandesa en aquesta concepcid que la vida, amb els
seus poders diversos, fou insuflada originariament [pel Creador|
en unes poques formes o en una de sola; 1 que, mentre aquest pla-
neta ha anat girant d’acord amb la llei fixa de la gravetat, hi evo-
lucionaren 1 hi evolucionen, a partir d’un comeng tan simple, in-

finitat de formes de les més belles 1 meravelloses.

Podem, tanmateix, llegir en una carta al seu amic el bota-
nic Joseph Dalton Hooker i datada del dia 1 de febrer de 1871:°

St poguérem (i quin «si» tan gran) concebre un bassalet
d’aigua temperada, amb tota classe de sals nitrogenades 1 fosfori-
ques, 1 amb llum, calor i electricitat, es formaria quimicament un
compost proteic que podria sofrir transformacions encara més
complexes. Avui dia un compost aixi seria immediatament devo-
rat o absorbit; pero aixd no haguera ocorregut abans que es for-

maren els primers sers vius |...|

Un dels més fervents 1 ardorosos seguidors de les propostes
de Darwin fou Ernst Haeckel. Aquest autor si que va proposar que
per a 'origen de les primeres formes vives calia postular una mena
de generaci6 espontania, malgrat Pasteur. Posd I'émfasi en les con-
dicions fisiques del planeta primitiu per a proposar que aleshores,
com passa durant la cristallitzacié d’un mineral, les substancies
adients s’agregarien per formar els organismes més simples. Com
en la Terra actual s’haurien perdut aquestes condicions ambientals
peculiars, la generacié espontania no seria possible ara.

Haeckel deia el 1862, només tres anys després de la publi-
caci6 de Lorigen de les espécies de Darwin:?

6. Citat per LAZCANO, a: La chispa de la vida. Alexander I. Oparin. Méxic
DF: Pangea, 1992, p. 11.

7. Fragment de la monografia dels radiolaris citat per BoLscHe, W. Haec-
kel. His Life and Work. Londres: Watts & Co., 1909, p. 57.



El principal defecte de la teoria darwiniana és que no il-lu-
mina gens ni mica I’origen de I'organisme primitiu —probablement
una cél-lula simple— a partir del qual han descendit tots els altres.
Quan Darwin assumeix un acte de creacié especial per a aquesta

primera espécie, no esta sent consistent ni, crec jo, massa sincer.

En efecte, Darwin mateix confessa el 1863 a les pagines del
seu chiari haver estat sotmés a la pressi6 externa a I'hora d’acceptar
la intervencié sobrenatural a 'origen de la vida 1 torna a remarcar
la impossibilitat d’abordar el problema des de la ciéncia en aquells
moments:®

Passara encara algun temps abans que vejam el «fang,
protoplasma, etc.» engendrant un nou animal. Perdo m’he lamen-
tat molt d’haver-me sotmés servilment a I'opinié piblica 1 haver
usat la paraula del Pentateuc, creacié, amb la qual en realitat no-
més volia dir ‘sorgit” per algun procés totalment desconegut. Es
una estupidesa pensar ara en I'origen de la vida; també podriem

ensar en 'origen de la matéria.
2

Fs a dir, la vida s’hauria originat per causes estrictament
naturals, en algun moment de la historia geologica, d’'una manera
completament desconeguda. La tensi intel-lectual entre les dades
contundents de Pasteur 1 aquesta conseqiiéncia logica del darwinis-
me amb relaci6 a Iorigen de la vida no fou resolta de forma satis-
factoria fins les aportacions del bioquimic rus Aleksandr 1. Oparin.
Cal reconéixer que la controvérsia sobre la generacié espontinia
canvia de focus amb Darwin: abans de 'assumpcié d’una perspec-
tiva evolutiva de la naturalesa la generacié espontania es referia
a l'origen dels organismes actuals —fins 1 tot per a Lamarck. Des-
prés de Darwin la generaci6 espontania queda lligada, sobretot
perd no exclusivament, al problema de I'origen natural de la vida.
Tot aixd malgrat Pasteur 1, per tant, generant una forta confusié en

8. Diari, 29 de marg de 1863. Darwin, C. Autobiografia y cartas escogidas,
seleccié de Francis Darwin. Madrid: Alianza, 1997, p. 479.
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el debat.” Aixi encara perdurara la idea de la possibilitat de la ge-
neracié espontania ara mateix, com a conseqiiéncia de les patolo-
gies com proposava Bastian, o en la generacié d’organismes molt
primitius 1 elementals en els fons marins, com suggeria Haeckel 1,
fins 1 tot, descrigueren erroniament autors de prestigi com Hux-

ley.1

Oparin, tanmateix, substituira la generacié espontania, I'a-
paricié sobtada d’organismes a partir de materials ierts, per una
successié de processos lents 1 graduals, una evolucié quimica en la
Terra primitiva que enllacaria les etapes d’evolucié cosmica de for-
macié dels sistemes planetaris amb les etapes d’evolucié biologica.

El 1924, Oparin publica un breu opuscle'! on explica la
seua proposta de com els materials organics presents en una Terra
abiotica sofririen transformacions 1 reorganitzacions cap a formes
més 1 més complexes, fins a arribar a les primeres formes cel-lulars
amb caracteristiques bioldgiques molt elementals, en particular la
capacitat de generar els seus propis components. Aquest llibret va
romandre inédit excepte per als lectors en llengua russa fins al
1967.12 Per primera vegada, hom plantejava un intent de com-
prensi6 1 descripeié de Pambient de la Terra primitiva aixi com de
la necessaria existéncia de materials organics prebiotics com a
matéria primera per a l'origen de la vida. Aquests materials pro-
vindrien de les sintesis abidtiques com ara la hidratacié dels
carburs metal-lics —una reaccié que havia proposat erroniament
D. I. Mendelejev per explicar I'origen dels hidrocarburs— o I'a-
portacié de materials extraterrestres, atés que ja s’havia descrit la

9. J. FARLEY, (1986). «Philosophical and historical aspects of the origin of
life». Treb. Soc. Cat. Biol., ndm. 39, p. 37-47.

10. 8. J. Gourn (1980). «Bathybius and Fozoon», a: The Panda’s Thumb.
Nova York: W. W. Norton.

11. A. 1. OPARIN (1924). Prowskhodenie Zhizni. Moscou: Moscovksii Rabot-
chii. Traduccié anglesa a: DEAMER, D., FLEISCHAKER, G. Origins of Life: the Central
Concepts. Boston: Jones and Barlett, 1994.

12. El cristal-lograf John D. Bernal va incloure com a annex del seu llibre
The Origin of Life (The Weidenfeld and Nicolson Natural History, R. Carrington, ed.
Londres: Readers Union) la traduccié a I'anglés del text d’Oparin (1924) (p. 199-
234) aixi com del de J. B. S. Haldane (1929) (p. 242-249).




preséncia de substancies organiques en els meteorits 1 cometes.
Lautor mira també de tragar la linia que va dels materials orga-
nics a les formes vives, tot seguint el principi que «no hi ha cap di-
ferencia fonamental entre allo viu 1 alld mert» 1 que hom pot con-
siderar viu un tros de matéria que manifesta una série de
propietats reunides —estructura o organitzacié definida, metabo-
lisme, autoreproduccid, resposta a estimuls— que podem trobar
per separat en la natura nerta. Segons Oparin, les primeres for-
mes vives derivarien d’unes petites gotes col-loidals 1 serien molt
semblants a bacteris anaerobis fermentatius que s’alimentarien
dels materials orginics a I'abast.'?

Un llibre d’Oparin molt més extens publicat en rus el 1936
fou rapidament traduit a anglés i publicat el 1938 als EUA,™ on
I"autor introdueix 'enfocament comparat dins la bioquimica per
tal d’inferir les propietats dels metabolismes més antics. Cal re-
marcar també que, el 1929, el bioquimic britanic John B. S. Hal-
dane publica un breu article' on, de forma independent a Oparin,
exposava unes idees forga similars 1 introduta la imatge de la «sopa
prebidtica» que tanta fortuna ha fet. Hi ha una diferéncia fona-
mental entre les dues propostes inicials d’Oparin 1 Haldane. Per al
primer, 'origen de la vida s’associa a I'origen del metabolisme 1 de
la cél-lula, que en la seua versié més primordial s’anomena «coa-
cervat». Tanmateix, per a Haldane, enlluernat pel recent descobri-
ment dels bacteriofags per Félix d’Hérelle, I'origen de la vida s’as-
sociava a l'origen dels virus, en esséncia, la capacitat de
reproduccid. Aci trobem, doncs, de bell antuvi les dues grans tradi-
cions que encara perduren dins del camp de la recerca sobre 'ori-

13. Sobre el significat cientific 1 historic de les aportacions d’Oparin vegeu:
A Lazcano (1995). «Aleksandr 1. Oparin: apuntes para una biografia intelectual», a:
Origenes de la vida. En el centenario de A. 1. Oparin. F. Moréan, J. Pereté, A. Moreno
(eds.). Madrid: Complutense, p. 15-39.

14. A. L OPARIN (1936). The Origin of Life. Traducci6 anglesa de S. Mor-
gulis (Nova York: Macmillan, 1938).

15. ). B. S. HALDANE (1929). «The Origin of Life». The Rationalist Annual
(vegeu la nota 12).

~
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gen de la vida: I'8mfasi en la capacitat d’automantenir-se o en la
de fer copies d’un mateix.!®

Un treball, ara considerat un classic, publicat per Stanley
L. Miller el 1953 va inaugurar una nova branca de la quimica
organica: la quimica organica prebiotica. Miller segui les indica-
cions del seu mestre, Harold Urey, sobre la composicié quimica de
I'atmosfera primitiva 1 'esquema conceptual marcat per Oparin.
El seu exemple fou seguit per altres laboratoris 1 investigadors, com
el catala Joan Oré, que el 1961'® demostra la sintesi d’adenina, un
component biologic basic, a partir del cianur d’hidrogen, un com-
post molt abundant a I'Univers. Del que es tracta, en general, és de
simular experimentalment les condicions prevalents al planeta en
I'época de 'origen de la vida per comprovar la plausibilitat dels
processos 1 dels mecanismes. Quines condicions sén aquestes? De
quina época geologica parlem? De quins processos 1 mecanismes?
Totes aquestes preguntes estan farcides de moltes més incognites i
enigmes que hom suposava només fa cinquanta anys.!"”

La recepci6 publica dels resultats de Miller fou excitant:
simplement fent descarregues eléctriques a dins d’una mescla ga-
sosa similar a "atmosfera de Japiter (vapor d’aigua, amoniac, hi-
drogen, meta) obtenia una sorprenent combinacié de composts en-
tre els quals hi havia algun dels components de les proteines, els
aminodcids. Semblava, 1 aixi ho publicd més d’un mitja de comu-
nicacié, que el secret de l'origen de la vida era gairebé a punt de
revelar-se. Perd no és aixi. La vida, per molt elemental que siga,

16. Hom pot llegir una aportacié al debat ben recent a: J. W. Szosmk, D.
P BArTEL, P L. Luisi (2001). «Synthesizing life». Nature, nim. 409, p. 387-390.

17.S. L. MILLER (1953). «A production of amino acids under possible pri-
mitive Earth conditions». Sczence, ntim. 117, p. 528-529.

18. J. ORO (1961). «Mechanism of synthesis of adenine from hydrogen
cyanide under possible primitive Earth conditions». Nature, ndm. 191, p. 1193-
1194.

19. Vegeu les revisions: J. G. PERETO (1994). «Enigmes irresolts al voltant
de lorigen de la vida. Als cent anys del naixement d’Aleksandr 1. Oparin». Rev. Cat.,
nim. 43, p. 9-191 J. G. PERETO (2000). «IZevolucié quimica i I'origen de la vida».
Rev. Soc. Cat. Quim., nam. 1, p. 8-14.



per molt modest 1 simple que siga el microorganisme, és extraor-
dinariament més complexa que la més complexa de les mescles
quimiques imaginables. Hi ha, en la vida, un principi organitzador,
una logica, xifrada en una informacié digitalitzada quimicament,
que fa possible la transformacié de la matéria i 'energia en els
components de la mateixa matéria viva.

Malgrat els enormes esforgos esmercats, encara falten punts
essencials de la sintesi abidtica de composts biologics que no han
estat simulats satisfactoriament. Lorigen dels nucledtids, compo-
nents dels acids nucleics, n’és un exemple molt clar. Un nucleotid es
compon d’una base nitrogenada, un sucre 1 uns grups fosfat. Pel
que fa a la base —que en el cas de P'ARN sén adenina, citosina,
uracil 1 guanina—, el seu origen és facil d'imaginar. Hi ha esque-
mes de sintesi abidtica molt solids, com el proposat per Oré per a
I’adenina 1 molts d’altres, com els suggerits pel mateix Miller per
a la citosina i I'uracil.?’ Quant als sucres —ribosa en el cas de
PARN—, les dificultats d'imaginar la seua preséncia prebidtica sén
enormes. Aquestes substancies no sols sén molt més dificils de sin-
tetitzar en forma eficag i selectiva sing que es troben afectades per
una extraordinaria mestabilitat. Tanmateix, 'exploracié d’esque-
mes de reaccié que impliquen catalitzadors minerals esta submi-
nistrant algunes rutes plausibles per a la seua sintesi. I, finalment,
la combinaci6 adient de base nitrogenada i1 sucre fosforilat és un
dels enigmes irresolts de la quimica prebiotica.

Suposem per un moment que els components basics dels
acids nucleics sén presents en la Terra primitiva —una suposicid
agosarada. Caldria suposar a continuacié la polimeritzacié d’a-
quests 1 la generacié de polimers amb diverses capacitats funcio-
nals entre les quals caldria trobar la de copiar-se ells mateixos. La
polimeritzacié dels monomers en medi aquds ja planteja tota una
nova problematica on els catalitzadors minerals podrien haver tin-
gut també un paper preponderant. Hom ha proposat que una fase
primerenca de I'evolucié estaria protagonitzada per sers que con-

20. M. P ROBERTSON; S. L. MILLER (1995). «An efficient prebiotic synthe-
sis of cytosine and uracil». Nature, nam. 375, p. 772-774.




tindrien molécules d’ARN amb capacitat per a generar una xarxa
metabolica i tots els ingredients necessaris per a la seua autorepli-
cacié. Aquest «mén de PARN» seria sens dubte un mén amb un
grau de complexitat quimica for¢a avancat, prou distant de les eta-
pes iicials. El mateix ARN ja implica una subtilesa quimica molt
notable, inimaginable en un mén estrictament abidtic.?' Cal,
doncs, cercar alternatives de sistemes genétics quimicament més
simples, de metabolismes en fase de configuracid, semienzimatics
—és a dir, amb etapes catalitzades 1 etapes esponténies i que ocor-
ren sense ajut cinétic—, un sistema encara «borrés» pel que fa a
Iespecificitat dels processos. La nostra capacitat d’endinsar-nos en
aquestes etapes primitives és molt limitada.

Perd resulta tan enigmatic I'origen del primer material
genétic com el dels primers mecanismes de transduccié energética.
Els sers vius sén sistemes oberts que intercanvien materials i ener-
gia amb Pambient. D’aquesta manera poden mantenir nivells de
complexitat creixent al seu interior. En efecte, les cél-lules poden
fabricar tots els seus components 1 lluitar permanentment contra la
tendéncia natural al desordre gracies als mecanismes d’acoblament
amb fonts energdtiques externes: la llum visible del Sol o I"aprofi-
tament oxidatiu de materials orgénics o inorganics. Com s’origina-
ren les primeres maquines moleculars amb capacitat d’aprofitar
aquestes fonts energetiques? Com s’establiren els primers circuits 1
fluxos de matéria 1 energia en un context cel-lular? Malgrat I’e-
xisténcia d’hipotesis prometedores que poden orientar els experi-
ments 1 els avancos cientifics en aquest terreny, som encara molt
lluny d’una narracié coherent d’aquest capitol de I'origen de la
vida.

21. Lleuforia amb qué va ser rebuda la conjectura del «<mén de P'ARN»,
després de les especulacions teoriques als anys seixanta per Crick, Woese o Orgel 1
quan I'any 1981 Cech va demostrar la capacitat enzimatica dels ARN, va anar se-
guida de I'escepticisme suscitat per la seua complexitat quimica. Es el que de forma
molt elogiient s’ha expressat com «el somni del bidleg molecular 1 el malson del qui-
mic prebiotic» (G. F Jovce; L. E. ORGEL, «Prospects for understanding the origin of
the RNA world», a: The RNA world. R. F. Gesteland i J. F. Atkins, ed. Nova York:
Cold Spring Harbor Laboratory Press, 1993).



Siga com siga, les dades planetologiques —el bombardeig
esterilitzant de cometes 1 meteorits sobre la Terra hauria acabat fa
poc menys de 4.000 milions d’anys— 1 la identificacié de les pet-
jades paleontologiques o quimiques més antigues —situades, res-
pectivament, en 3.500 1 3.800 milions d’anys abans del present—
ens indiquen que la transicié de materials quimics inerts a prime-
res cél-lules vives s’hauria produit, amb prou feines, fa dos-cents
milions d’anys. Aquest també és un repte cientific remarcable: hi
ha prou temps? Només vull fer constar que el prejudici de conside-
rar que un procés evolutiu gradual ha de ser necessariament lent
es remunta a Darwin i que alguns autors han defensat la rapidesa
—en termes geoldgics— de Porigen de la vida.??

Deixeu-me acabar amb una referéncia a una (iestié in-
tel-lectualment molt engrescadora, com és Iexisténcia de vida fora
del nostre planeta. Des de fa molt de temps s’ha contemplat aques-
ta possibilitat, per bé que el posicionament ideoldgic 1 filosofic dar-
rere d’aquesta postura ha anat variant al llarg de la historia. Fs
evident que des de fa gairebé un segle podem sostenir la possibili-
tat de vida extraterrestre sobre una base d’observacions cientifi-
ques ben argumentades. Perd antigament era essencialment un po-
sicionament filosofic. Un cas paradigmatic d’aixd el tenim en el
poema De Rerum Natura, de Lucreci, on es defensa la pluralitat
dels mons habitats: 23

[...] cal admetre que el cel 1 la terra i el sol, la lluna, el
mar 1 tot el que existeix no s6n tnics, ans, més aviat, en nombre
mnombrable; en efecte, la fita de llur vida roman tan pregona-
ment fixada 1 sén fets d’un cos tan subjecte a naixenca, com tots

els exemplars que abunden per espécies en aquest mén.

22. Per a Antonio Lazcano 1 Stanley Miller, haurien estat suficients deu mi-
lions d’anys per a passar de materials organics en una sopa prebidtica, més o menys
freda i concentrada, a les primeres comunitats bacterianes. Vegeu: A. Lazcavo, S. L.
MILLER (1994). «How long did it take for life to begin and evolve to cyanobacte-
ria?». ). Mol. Evol., ndm. 39, p. 546-554.

23. LUCRECL De la natura. Traduccié 1 edici6 a cura de Miquel Dolg. Bar-
celona: Laia, 1986, p. 156.




Tanmateix, en el segle XV aquesta argumentacié era causa
de persecucidé 1, fins 1 tot, de condemna a mort: el 1600 moria cre-
mat a la foguera Giordano Bruno per seguir els passos de Lucreci 1
d’altres pensadors 1 proposar I'existéncia d’altres mons habitats.
LZadveniment de la ciéncia moderna 1, sobretot, el principi coper-
nicd o de «mediocritat», que ens mostra un planeta Terra que no
és el centre de I’'Univers ni té res d’especial, i el principi darwinia,
que situa I'espécie humana en un territori estrictament natural, ens
condueix a una acceptacié tranquil-la d’aquesta possibilitat de plu-
ralitat dels mons habitats. I7astronom franceés Camille Flammarion
en féu una defensa molt popular a finals del segle XIX, basant-se en
arguments de Iastronomia, i d’altres ciéncies naturals.>*

El programa d’astrobiologia de la NASA mira d’avancar en
I’exploracié de les possibilitats de vida en el nostre sistema solar,
centrant-se en llocs d’interés com ara Mart o el satél‘lit de Japiter
Europa, on es puguen donar o haver-se donat «condicions d’habi-
tabilitat».> 1Jagost de 1996 es produi Panunci d’unes observacions
excepcionals en un meteorit d’origen marcia trobat a PAntartida. A
hores d’ara hom no pot afirmar que les dades aportades siguen su-
ficientment concloents per a acceptar I'existéncia de restes fossils
de vida en aquesta roca extraterrestre, com es va dir en aquell mo-

N ) .
ment.?® La recerca ha de continuar i, per descomptat, les dades

24. Hi ha una edici6 en llengua espanyola del llibre de Flammarion, La
pluralidad de los mundos habitados (Barcelona: Casa Editorial Maucci, posterior a
1910) que és traduceié de I'edicié 25ena en francés publicada en 1877, només quin-
ze anys després de la primera. El llibre porta per subtitol: Estudio en el que se expo-
nen las condiciones de habitabilidad de las tierras celestes, examinadas desde el pun-
to de vista de la astronomia, de la fistologia y de la filosofia natural.

25. Aquest concepte ha canviat molt amb els avangos en microbiologia en
els darr

nys. El descobriment de microorganismes amb una extraordinaria capa-
citat d’adaptacié ha ampliat notablement els limits fisics per a la vida, tal com la co-
neixem, pel que fa a temperatura (entre (=50 °C i 150 °C) i pressié (més de 1.000
atmosferes). Vegeu: N. R. PACE (2001). «The universal nature of biochemistry».
Proc. Natl. Acad. Sci. USA, ntim. 98, p. 805-808.

26. D. S. McKay et al. (1996). «Search for past life on Mars: possible relic
biogenic activity in Martian meteorite ALH84001». Science, nmim. 273, p. 924-930.
En el discurs d'investidura com a doctor “honoris causa’ de la Universitat Jaume I de



més concloents hauran d’extraure’s a partir de les observacions di-
rectes en mostres portades des de Mart.

El doctor Giner Sorolla també ens ha fet reflexionar a tra-
vés de la seua poesia en la qiiestio dels origens. Vull acabar citant
un poema del llibre Galaxies (poesies de [espai-temps), que porta
per titol «Park Avenue»:

a grapats, mils,

milions d’edats

Park Avenue et contemplen.
el que foren bullents oceans
amb negra solitud engolits,
per la violéncia del terboli,
el Gran Procés,

emportat per diluvis de mutacions
al bellugant Cosmos,

sense Alfa nmi Omega.

algues primer;

de sobte, cucs

en no-res, historia.

avui, fulgurants ruscs
desbordant caos

de I"atapeida urbs,

de megalitics gegants,
temples de silicats 1 metall,
fotons reverberant.

com dantesc infern

cels despullats d’estels,
eclipsats per electroniques serps.

Castell6 el 18 d’octubre de 1996 (Giner Sorolla 1997a), el professor Giner Sorolla es-

s en aquest meteorit i fa re-

menta la deteccié d’hidrocarburs policiclics aromat

feréncia a les seues idees sobre els lligams entre origens de la vida 1 del cancer que ha
tractat també en altres obres (Giner Sorolla 1979, 1983, 2000).




S

N

per les nits a Manhattan,
només fluorescents titil-legen:
Panam, Rockefeller, Ford...
I’esperit és ben mort acf,
ofegats per diésels 1 estalzi.
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